Bai 17: DONG DPIEN TRONG CHAT BAN DAN
|.CHAT BAN DAN VA TINH CHAT

Chét ban dan 1a chit c6 dién tré suat nam trong khoang trung gian gitta kim loai va chét
dién mdi. Nhom vat liéu ban dan tiéu biéu l1a gecmani va silic.

- O nhiét d6 thap, dién tro suit cia chat ban dan siéu tinh khiét rat 16n. Khi nhiét d6 ting,
dién trd suat giam nhanh, hé s6 nhiét dién tro co gia tri am.

- Dién tré suét cua chit ban dan giam rat manh khi pha mot it tap cht.

- Pién trd cua ban dan giam dang ké khi bi chiéu sang hodc bi tac dung cta cac tac nhan
ion hoa khac.

Il. HAT TAI PIEN TRONG CHAT BAN DAN, BAN DAN LOAI N VA BAN DAN

LOAIP

1. Bén ddn logi n va ban ddn logi p
Ban dan c6 hat tai dién &m goi la ban dan loai n. Ban dan c6 hat tai dién duong goi
Ia ban dan loai p.

2. Electron valg tréng
Chat ban dan c6 hai loai hat tai dién la electron va 16 trong.

Dong dién trong ban dén 1a dong cac electron dén chuyén dgng ngwroc chiéu dién
trwong va dong cac lo trang chuyén déng cung chiéu dién truong.

3. Tap chét cho (déno) va tap chat nhan (axepto)

- Khi pha tap chat 1a nhirng nguyén t6 co nam electron hoa tri vao trong tinh thé silic thi
mdi nguyén tir tap chat nay cho tinh thé mét electron dan. Ta goi chung la tap chat cho
hay d6no. Ban dan c6 pha dono 1a ban din loai n, hat tai dién chu yéu 1a electron.

- Khi pha tap chat 13 nhirng nguyén t6 c6 ba electron hoa tri vao trong tinh thé silic thi mdi
nguyén tir tap chasats nay nhan mot electron lién két va sinh ra mot 15 trong, nén dugc
g0i 14 tap chat nhan hay axepto. Ban dan c6 pha axepto 14 ban dan loai p, hat tai dién chu
yéu 1a cac 16 tréng.

I11. LOP CHUYEN TIEP P-N

Lép chuyén tiép p-n 1a chd tiép xGc ciia mién mang tinh dan p va mién mang tinh dan n
duoc tao ra trén 1 tinh thé ban dan.

1. Ldp nghéo
O 16p chuyén tiép p-n khdng c6 hoac co rat it cac hat tai dién, goi 1a 16p nghéo. O 16p
nghéo, vé phia ban dan n co cac ion dono tich dién duong va vé phia ban dan p c6 cac
ion axepto tich dién 4m. Bién tré cua 16p nghéo rat lén.

2. Dong dién chay gua lép ngheo




Dong dién chay qua 16p nghéo chu yéu tir p sang n. Ta goi dong dién qua l6p nghéo tir p
sang n la chiéu thuan, chiéu tir n sang p 1a chiéu nguoc.

3. Hién twong phun hat tdi dién ‘
Khi dong dién di qua 16p chuyén tiép p-n theo chiéu thuan, cac hat tai dién di vao 16p
nghéo cd thé di tiép sang mién ddi dién. D4 sy phun hat tai dién.

IV. PIOT BAN DAN VA MACH CHINH LUU DUNG DPIOT BAN DAN

Pi6t ban dan thyuc chat 1a mot 16p chuyén tiép p-n. N6 chi cho dong dién di qua theo chiéu
tir p sang n. Ta néi didt ban dan ¢ tinh chinh lwu. N6 duoc dung dé lap mach chinh luu,
bién dién xoay chiéu thanh dién mot chiéu.

V. CAU TAO VA NGUYEN Li HOAT PONG CUA TRANZITO LUONG CUC N-
P-N

1. Hiéu nq tranzito

Xét mot tinh thé ban dan trén do c6 tao ra mot mién p, va hai mién ni va np. Mat do
electron trong mién n2 rat 16n so vai mat do 16 tréng trong mién p. Trén cac mién nay c6
han céac dién cuc C, B, E. Bién thé ¢ céc cuc E, B, C giit ¢ c4c gia tri Ve = 0, Vs vira du
dé 16p chuyén tiép p-n2 phan cuc thuan, Ve ¢é gia tri tuong di I6n (cd 10V).

- Gia str mién p rat day, n1 cach xa nz
Lép chuyén tiép ni-p phan cuc nguoc, dién tré Res gitra C va B rat 16n.

- Lop chuyén tiép p-nz2 phan cuc thuan nhung vi mién p rat day nén cac electron tir n;
khong toi dugc 16p chuyén tiép p-ni, do d6 khong anh huang toi Res.

- Gia sr mién p rat mong, n1 rat gan n,

- Pai bo phan dong electron tir n2 phun sang p c6 thé téi 16p chuyén tiép ni-p, roi tiép tuc
chay sang n1 dén cuc C 1am cho dién tré Res giam dang ké.

- Hién tuong dong dién chay tir B sang E 1am thay doi dién tré Res goi 1a hiéu wng tranzito.

- Vi dai bo phan electron tir nz phun vao p khong chay vé B ma chay téi cuc C, nén ta c6
lg << Ie va Ic = le. Dong Is nho sinh ra dong Ic 16n, chiing to ¢6 su khuéch dai dong dién.

2. Tranzito lwong cut N-p-n

Tinh thé ban dan duoc pha tap dé tao ra mot mién p rat mong kep giira hai mién ni va n,
goi la tranzito ludng cuc n-p-n.

Tranzito c6 ba cuc:

- Cuc gop hay la colecto (C).



- Cuc day hay cuc gbc, hoic bazo (B).
- Cuc phat hay Emito (E).

Ung dung phé bién cua tranzito 1a dé 1ip mach khuéch dai va khoa dién tu.

Cau hoéi:
1. Tinh chat cua chat ban dan khac kim loai nhu thé nao?
2. Thé nao 1a ban dan loai p, loai n?
3. N&u ban chat cua dong dién trong chat béan dan.
4. Néu ciu tao va hoat dong cua Diot ban dan va Tranzito.
* Bai tap trac nghiém:
Cau 1: Nhan dinh nao sau day khong dang vé dién tro cia chat ban dan?
A. thay d6i khi nhiét do thay doi. B. thay d6i khi c6 anh sang chiéu vao.
C. phu thudc vao ban chat. D. khéng phu thudc vao kich thudc.
Cau 2: Silic pha tap asen thi no la ban dan
A. hat tai co ban 14 eletron va la ban dan loai n.
B. hat tai co ban la e va 1a ban dan loai p.
C. hat tai co ban 12 1 tréng va 1a ban dan loai n.
D. hat tai 12 15 trong va la ban dan loai p.
Cau 3: Silic pha tap voi chat nao sau day khdng cho ban dan loai p?
A. bo. B. nhom. C. gali. D. phét pho.
Cau 4: L trong 1a
A. mot hat c6 khéi lwgng bang electron nhung mang dién +e.
B. mot ion dwong c6 thé di chuyén tu do trong béan dan.
C. mét vi tri lién két b théu electron nén mang dién duong.
D. mot vi tri 16 nho trén bé mat khéi chat ban dan.
Cau 5: Pha tap chat dono vao silic s& lam

A. mat do electron dan trong ban dan rat 16n hon so véi mat do 15 trong.



B. mat d 13 tréng trong ban dan rat 16n hon so v&i mat do electron dan.

C. cac electron lién két chit ché hon véi hat nhan.

D. c4c ion trong ban dan c6 thé dich chuyén.
Cau 6: Trong cac chat sau, tap chat nhan la

A. nhdm. B. phét pho. C. asen. D. atimon.
Cau 7: Nhan xét ndo sau day khong ding vé 16p tiép xic p-n?

A. 1a chd tiép xuc ban dan loai p va ban dan loai n.

B. 16p tiép xtc nay c6 dién tré 16n hon so véi 1an can.

C. 16p tiép xuc cho dong dién di qua theo chiéu tir ban dan n sang ban dan p.

D. 16p tiép xtic cho dong dién di qua theo chiéu tir ban dan p sang ban dan n.
Cau 8: Tranzito c6 cu tao

A. gom mot 16p ban dan pha tap loai n (p) nam gitra 2 ban dan pha tap loai p

(n).
B. 2 16p ban dan pha tap loai p va loai n tiép xuc véi nhau.
C. 4 16p 16p béan dan loai p va loai n xen ké tiép xdc nhau.
D. mét miéng silic tinh khiét c6 hinh dang xac dinh.
Cau 9: Diod ban dan ¢ tac dung
A. chinh Iuu dong dién (cho dong dién di qua n6 theo mét chiéu).
B. lam cho dong dién qua doan mach néi tiép voi né co @6 1on khong doi.
C. lam khuyéch dai dong dién di qua no.
D. 1am dong dién di qua no thay doi chiéu lién tuc.
Cau 10: Tranzito n — p — n c6 tac dung
A. chinh luu dong dién dién (cho dong dién di qua nd theo mét chiéu).
B. lam cho dong dién qua doan mach ndi tiép voi né co d6 1on khong doi.
C. lam khuyéch dai dong dién di qua né.
D. 1am dong dién di qua no thay doi chiéu lién tuc.

Cau 11: Dong dién trong ban dan 1a dong chuyén doi ¢6 huéng cia cac hat



A. electron tu do B. ion

C. electron va 15 trong D. electron, cac ion duong va ion am
Cau 12 : Cau nao duéi day la sai khi n6i vé& ban dan?

A. 1a chét trong d6 cac electron hoa tri lién két twong dbi chat véi 16i caa ching.

B. khong thé dugc xem 1a kim loai hay chat cach dién.

C. ¢6 hai loai hat dién ty do 1a electron va 15 tréng.

D. c6 cac electron lién két rat chat va kho tao thanh cac hat tai dién.

Céau 13: Trong géc ban d?lr} loai nao mat do electron tur d9 va mat do 16 tréng b'fmg nhau
A. ban dan tinh khiet B. ban dan loai p

C. ban dan loai n D. hai loai ban dan loai p va ban dan loai
n
Cau 14: Khi pha tap chat hda tri 5 vao ban dan héa tri 4 ta duoc ban dan

A. ban dan loai p B. ban dan loai n
C. ban dan loai p hoic loai n D. ban dan tinh khiét
Cau 15: Khi pha tap chat hda tri 3 vao ban dan hda tri 4 ta duoc ban dan
A. ban dan loai p B. ban dan loai n
C. ban dan loai p hoic loai n D. ban dan tinh khiét
Cau 16: Cau nao dudi day 1a khong dung?
A. Trong béan dan tinh khiét, mat do electron ty do bang mat do 15 trong.

B. Ban dén tap chat 1a ban dan trong d6 cac hat tai dién chi yéu duoc tao thanh
bai cac nguyeén tir tap chat

C. Bén dan loai n 12 ban dan trong d6 mat do electron ty do 16n hon rat nhiéu so
véi mat do 16 trong

D. Béan dan loai p 12 ban dan trong d6 mat do electron ty do 16n hon rat nhiéu mat
do 16 trong.

Cau 17: Khi I6p tiép xtc p-n dugc phan cyc thuan, dién trudng ngoai cé tac dung ting
cudng sy khuéch tan

A. cua cac hat dién khong co ban.

B. céc 15 tréng tir ban din n sang ban dan p.



C. céc electron tir ban dan n sang ban dan p.
D. céc electron tir ban dan p sang ban dan n.
Cau 18: Didt chinh luu ban dan:
A. c6 16p tiép xuc p — n chi cho dong dién chay qua theo mot chiéu tir p sang n
B. ¢6 16p tiép xtc p — n chi cho dong dién chay qua theo mét chiéu tir n sang p

C. N&i n6 véi ngudn dién ngoai dé cuc duong ngudn ndi vai n, cuc am ngudn ndi
Vi p, thi n6 cho dong qua

D.N&i né véi ngudn dién ngoai dé cuc duong ngudn ndi véi p, cuc am ngudn véi n,
thi n6 khdng cho dong qua

Cau 19: Chon mot dap &n sai khi n6i vé tinh chat dién caa ban dan.
A. Dién tro suat p cia ban dan c6 gia tri trung gian giira kim loai va dién méi
B. Pién tro suat p cua ban dan tinh khiét giam manh khi nhiét d6 ting

C. Tinh chat dién cta ban dan phu thudc rat manh vao cac tap chat c6 mat trong tinh
thé

D. Pién dan suat ¢ caa ban dan tinh khiét giam manh khi nhiét do tang

Cau 20. Tinh dan dién cua 16p tiép xuc p — n theo mot chiéu :
A. tu p sang n. B. tir n sang p.
C. chii yéu tir p sang n D. chu yéu tir n sang p.
Cau 21 : Phat biéu nao sau day la sai?

A. Dong dién trong kim loai tuan theo dinh luat Om néu nhiét @6 kim loai duoc git
khong doi.

B. Khi ¢d hién twong duong cuc tan,dong dién trong chat dién phan tuan theo dinh luat
Om.
C. Dong dién trong chat khi tuan theo dinh luat Om néu nhiét d6 chat khi duoc giir
khong doi.
D. Dong dién trong chat ban dan khong tuan theo dinh luat Om.
Cau 22: Phat biéu nao sau day la sai?
A. Dong dién trong chat ban dan luon tuan theo dinh luat Om.
B. P6 dan dién cua chit dién phan ting khi nhiét do ting.

C. bién tré cua chat dién phan giam khi nhiét d6 ting.



D. Khi Acquy duoc nap dién,dong dién trong acquy ciing 1a dong dién trong chét
dién phan.

Cau 23: Phat biéu nao sau day 1a sai khi néi vé tinh dan dién cua ban dan tinh khiét?

A. Dién tro suat cua ban dan tinh khiét cd gia tri trung gian giita kim loai va dién

B. Tinh dan dién cua chat ban din phu thudc vao nhiét do.

C. o din dién cua béan dan tinh khiét giam khi nhiét d6 tang.

D. Mat d6 16 tréng va dién tir tw do trong chat ban dan tinh khiét ludn bang nhau.
Cau 24: Phat biéu nao sau day 1a sai khi ndi vé ban dan?

A. Trong ban dan loai n, phan t tai dién co ban 1 electron ty do.

B. Trong béan dan loai p, phan tir tai dién co khong co ban 1a electron ty do.

C. Trong ban dan loai n, mat do e tu do I6n hon mat do 13 tréng.

D. Trong ban dan loai p, mat do 15 trong nho hon mat do e tu do.

BT ON TAP HOQC KY I

1. Hai hat buyi trong khong khi, mdi hat chira 5.10¢ electron cach nhau 2 cm. Luc day tinh dién
giita hai hat bang

A.1,44.10-N.B.1,44.10-N. C.1,44.10"N. D. 1,44.10°N.
2. Néu tang khoang cach gitra hai dién tich diém 1én 3 lan thi lyc twong tac tinh dién gitta chiing
sé

A. Tang 3 lan. B. Tang 9 lan. C. Giam 9 1an.D. Giam 3 lan.
3. Mot thanh bonit khi co xat véi tam da (c& hai c6 1ap v6i cac vat khéc) thi thu dugce dién tich -
3.10+C. Tam da s& co dién tich

A.-3.10-C. B.-1,5.10-C. C. 3.10:C. D. 0.
4. Lyc hut tinh dién gitra hai dién tich 1a 2.10+ N. Khi dua chung xa nhau thém 2 cm thi lyc hat 1a
5.10° N. Khoang cach ban dau giira chung 1a

A.lcm. B.2cm. C.3cm. D.4cm.
5. Céch biéu dién luc tuong tac giita hai dién tich ding yén nao sau day la sai?
A <O O— BG>+«0 C—@ @+ D &><0

6. Hai dién tich diém dung yén trong khong khi cdch nhau mot khoang r tic dung 1én nhau lyc c6
d6 16n bang F. Khi dwa ching vao trong dau hoa c6 hang sé dién moi Y, = 2 va giam khoang cach
r
giita ching con 3 thi d6 16n cua luc twong tac gitta chung 1a
A. 18F. B. 1,5F. C.6F. D. 4,5F.



7. Hai dién tich q. = ¢, g = -3q dit cach nhau mot khoang r. Néu dién tich q. tac dung 1én dién tich
0. ¢6 d6 16n 1a F thi Iyc tac dung cia dién tich g. 1én g. c6 do 16n 1a

A.F. B.3F. C.15F. D.6F.
8. Luc twong tac tinh dién giita hai dién tich diém dung yén dat cach nhau mot khoang 4 cm 1a F.
Néu dé chung cach nhau 1 cm thi luc twong tac gitta chung 1a

A.4F. B.0,25F. C. 16F. D. 0,5F.
9. Hai qua cau nho co kich thude gidng nhau tich cac dién tich 1a q. = 8.10-C va g, = -2.10+ C. Cho
hai qua cau tiép xuc voi nhau roi dat chung cach nhau trong khong khi cach nhau 10 cm thi luc
tuong tac gitra chiing c6 do 16n 1a

A.45N. B. 8,1 N. C.0.0045N. D.81.10+N.
10. Cau phat biéu nao sau ddy ding?

A. Electron 1a hat so cép mang di¢n tich 1,6.10+C.

B. D6 16n cua dién tich nguyén t6 13 1,6.10=C.

C. Dbién tich hat nhan bang mot s6 nguyén lan dién tich nguyén to.

D. Tt ca cac hat so cép déu mang dién tich.
11.  12. Pua mot thanh kim loai trung hoa vé dién dat trén mot gia cach dién lai gan mot qua

cau tich dién duong. Sau khi dua thanh kim loai ra that xa qua cAu thi thanh kim loai

A. ¢6 hai nita tich dién trai dau.

B. tich dién duong.

C. tich dién am.

D. trung hoa vé dién.
13. Thé ning ctia mot electron tai diém M trong dién trudng cia mot dién tich diém 1a -3,2.10+ J.
Dién thé tai diém M la

A.32V. B.-32V. C.2V.D.-2V.
14. Hai dién tich duong q. = q Va g, = 4q dat tai hai diém A, B trong khong khi cach nhau 12 cm.
Goi M 1a diém tai d6, luc tong hop tac dung 1én dién tich q. bang 0. Piém M cach q. mot khoang

A.8cm. B.6cm. C.4cm. D.3cm.
15. Cudng do dién truong do dién tich +Q giy ra tai diém A cach né mot khoang r ¢6 d6 16n 1a E.
Néu thay bang dién tich -2Q va giam khoang cach dén A con mét nira thi cuong do dién truong
tai A c6 d6 lon la

A.8E. B.4E. C. 0,25E. D.E.
16. Tai diém A trong mot dién trudng, véc to cuong do dién trudng co hudng thang dung tir trén
Xuéng, c6 do lon béng 5 V/m c6 dit dién tich q = - 4.10+C. Luyc tac dung 1én dién tich q c6

A. do 16n béng 2.10-N, huong théng dung tir trén xudng.

B. do 16n bang 2.10+N, hudng thang dung tir duoi lén.

C. do 16n bang 2 N, huéng thang dung tr trén xuébng.

D. d6 16n bang 4.10+N, huéng thang dung tir dudi 1én.
17. Mot dién tich diém Q = - 2.10-C, dit tai diém A trong méi truong c6 hang s6 dién moi Y, = 2.

Véc to cuong do dién truong £ do dién tich Q gay ra tai diém B voi AB = 6 cm ¢
A. phuong AB, chiéu tir A d&én B, d6 16n 2,5.10:V/m.
B. phuong AB, chiéu tir B dén A, d6 16n 1,5.10-V/m.
C. phuong AB, chiéu tir B dén A, d6 16n 2,5.10:V/m.
D. phuong AB, chiéu tir A dén B, d6 16n 2,5.10:V/m.
18. Cuong d6 dién truong tao boi mdt dién tich diém cach no 2 cm bfmg 10:V/m. Tai vi tri cach
dién tich nay bang bao nhiéu thi cuong d6 dién trudng bang 4.10:V/m?
19. Cau phat biéu nao sau day chuwa ditng?



A. Qua mdi diém trong dién trudng chi v& duge mot dudng sirc.

B. Cac duong sirc cia dién truong khong cit nhau.

C. Puong stc cta dién truong bao gid cling 1a duong thang.

D. Buong suc cua dién truong tinh khong khép kin.
20. Cong cua luc dién trudong khi mot dién tich di chuyén tir diém M dén diém N trong dién trudng
déu 1a A = |q|Ed. Trong d6 d 1a

A. chiéu dai MN.

B. chiéu dai duong di cua dién tich.

C. duong kinh cua qua cau tich dién.

D. hinh chiéu cua dudng di 1én phuong ciia mot dudng sirc.
21. Mot dién tich diém di chuyén doc theo duong stc cia mdt dién truong déu c6 cuong do dién
truong E = 1000 V/m, di dugc mét khoang d = 5 cm. Lyc dién truong thuc hién dugc cong A =
15.10+J. B0 16n cua dién tich do la

A.510<C. B.15.10<C. C.3.10¢C. D.10sC.
22. Mot dién tich ¢ =4.10+C dich chuyén trong dién truong déu co cuong dg dién truong E = 500
V/m trén quing dudng thang s = 5 cm, tao v&i hudng cia véc to cuong do dién truong goc ( = 60
Cong cua lyc dién trudng thuc hién trong qua trinh di chuyén nay va hiéu dién thé giira hai du
quang duong nay la

A A=510-JvaU=125V.

B.A=510:Jvau=25V.

C.A=10-JvaUu=25V.

D.A=10JvaU=125V.
23. Khi mét dién tich q = -2 C di chuyén tir diém M dén diém N trong dién truong thi lyc dién sinh
cong -6 J, hiéu dién thé U la

A 12 V. B.-12 V. C.3V.D.-3V.
24. Luc tuong tac gitta hai dién tich q. = g, = -3.10+C khi dét cach nhau 10 cm trong khong khi 1a
A.81.10~N. B.81.10:N. C.2,7.10=N. D. 2,7.10+N.

25. Hai tam kim loai phang dat song song, cach nhau 2 cm, nhiém dién trai dau. Mot dién tich q =
5.10-C di chuyén tir tim nay den tam kia thi lyc dién trudng thyuc hién duoc cong A = 5.10+ J.
Cuong d6 dién truong giira hai tim kim loai 1a

A.300V/m. B.500V/m. C.200V/m. D.400V/m.
26. Hai dién tich diém bang nhau dat trong chan khong cach nhau mot khoang 4 cm thi day nhau
mot lyc 12 9.10<N. Bé lyc day giira chung 1a 1,6.10+N thi khoang cach gitta chiing 13

CA.lcm. B.2cm. C.3cm. D.4cm. ‘
27. Néu truyen cho qua cau trung hoa ve dién 5.10s electron thi qua cau mang mot dién tich la
A.8.10+«C. B.-8.10«C. C.-1,6.10=C. D. 1,6.10«C.

28. Hai dién tich day nhau mot luc F khi dit cach nhau 8 cm. Khi dua chung vé cach nhau 2 cm
thi lyc turong tac gitra chiing bay gio 1a
A. 0,5F. B. 2F. C.4F. D. 16F.
29. Tha cho mét electron khong c¢6 vén téc ban dau trong mot dién truong. Electron d6 s&
A. chuyén dong doc theo mot duong strc cua dién trudng.
B. chuyén dong tir noi c6 dién thé cao sang noi c6 dién thé thap.
C. chuyén dong tir noi c6 dién thé thap sang noi c6 dién thé cao.
D. ding yén.
30. Tha cho mét ion duwong khong c6 van tdc ban dau trong mét dién trudong. Ion duong do s&
A. chuyén dong doc theo mot dudng sirc cia dién truong.



B. chuyen dong tir noi c6 dién thé cao sang noi c6 dién thé thap
C. chuyén dong tir noi c6 dién thé thap sang noi c6 dién thé cao.
D. ding yén.



